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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 ZAMAWIAJACY

Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Rzeszowie
al. Gen. Wiadystawa Sikorskiego 428,
35-304 Rzeszow

1.2 BIURO PROJEKTOWE
AK NOVA Sp. z o.0.
ul. Mrggowska 3

60-161 Poznan

1.3 MATERIALY WYJSCIOWE

Opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 nastepujgce dokumenty:

1) Wstepny plan zagospodarowania terenu

2) Dokumentacje projektowg opracowang na wczesniejszym etapie inwestycji, obejmujgca
projekt wstepny, projekt budowlany oraz projekt wykonawczy.

3) Obowigzujgce przepisy prawa, normy branzowe oraz wytyczne techniczne dotyczgce instalaciji
do biologicznego przetwarzania odpaddw.

4) Wytyczne zamawiajgcego.

1.4 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest przygotowanie dokumentacji technicznej uzupetniajgcej
rozwigzania technologiczne, wymagane przez Inwestora do zastosowania w ramach prac
wykonawczych zwigzanych z realizacjg Budowy Instalacji Biologicznego Przetwarzania Bioodpaddéw
na terenie Zaktadu MPGK - Rzeszéw przy ul. Cieptowniczej. Dokumentacja ta ma na celu
doprecyzowanie i rozwiniecie aspektow technologicznych niezbednych dla prawidtowej realizacji oraz
eksploatacji planowanej instalacji.
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2 OPIS WPROWADZONYCH ZMIAN

21 SYSTEM NAPOWIETRZANIA PRYZM

W instalacjach biologicznego przetwarzania odpadéw, skuteczne napowietrzanie pryzm
materiatu biologicznego stanowi kluczowy element procesu technologicznego. Celem napowietrzania
jest zapewnienie odpowiednich warunkéw tlenowych dla mikroorganizmoéw biorgcych udziat w
rozktadzie substancji organicznej, a tym samym — przyspieszenie procesu stabilizacji i higienizaciji
bioodpaddéw. Napowietrzanie odgrywa réwniez istotng role w kontroli temperatury procesu.

Dla kazdego z reaktorow zaktada sie zastosowanie szesciu kanatow napowietrzajgcych,
posadowionych w posadzce bioreaktora. Projektowane kanaly majg by¢é wyposazone w dysze
nawiewne, rozmieszczone w odstepach co min. 30 cm na catej dtugosci rurociggu, co zapewni
jednorodne warunki napowietrzania dla intensyfikacji proceséw biologicznych. Kanaty zostang
zabudowane w taki sposéb, ze powierzchnia wyposazona w dysze znajduje sie ponizej powierzchni
posadzki.

Konstrukcja oraz zageszczenie dysz umozliwig rozprowadzenie powietrza pod catg
powierzchnig denng ztoza, a jednoczesnie ograniczg ryzyko przedostawania sie frakcji o wymiarach
>15 mm do wnetrza ukfadu napowietrzajgcego. Dzigki temu zminimalizowane zostanie ryzyko
niedroznosci przeptywu powietrza wynikajgce z niejednorodnosci materiatu wsadowego.

Kanaty napowietrzajgce petnig réwniez funkcje odbiornikéw odciekéw technologicznych.
Odprowadzajgce rury tworzywowe zostang rozdzielone na dwa niezalezne systemy: pneumatyczny —
prowadzgcy do wentylatoréw oraz hydrauliczny — prowadzacy do studzienek syfonowych.

W projektowanym uktadzie napowietrzania zastosowano rozwigzanie w postaci tzw. budowy
pierscieniowej, uzyskanej poprzez wprowadzenie dwéch dodatkowych rurociggdédw réwnolegtych do
kanatéw napowietrzajgcych, niewyposazonych w dysze nawiewne. Tego typu uktad tworzy zamkniety
obieg powietrza, umozliwiajgcy utrzymanie stabilnego zasilania powietrzem wszystkich kanatow,
niezaleznie od ich potozenia w ukfadzie. Pozwala on niwelowac¢ rdéznice cisnieniowe miedzy
poszczegodlnymi kanatami w przypadku fluktuacji ci$nienia dynamicznego

Budowa pierscieniowa systemu napowietrzania umozliwia rowniez bardziej elastyczne
zarzadzanie przeptywem powietrza poprawia ogolng efektywnos¢ dystrybucji powietrza do pryzmy.
Rozwigzanie to sprzyja rownomiernemu rozktadowi procesow biologicznych w catej objetosci pryzmy,
co bezposrednio przektada sie na jakosc¢ i skutecznosé procesu kompostowania. Rozwigzanie zostato
przedstawione na zatgczonym schemacie instalacji napowietrzajgce;.
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Rysunek 1 Przyktadowa konstrukcja dyszy napowietrzajgcej
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Rysunek 2 Kanaty aeracyjno — odciekowe (przekroj i rzut)

llos¢ kanatéw na boks: 6 szt. kanatow aktywnych +2 szt. kanatéw pasywnych

Dlugos¢ kanatu: 11,5 m
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Zdjecie 1 Widok uktadu napowietrzania w reaktorze — rurociggi dystrybucyjne z PVC z zamontowanymi dyszami
perforacyjnymi

Dno kanatu nalezy prowadzi¢ ze spadkiem, réwnolegtym do spadku powierzchni posadzki (ok.
1,0%) zgodnie z dokumentacjg rysunkowa, w kierunku bramy reaktoréw. Od czofa reaktora
pozostawiono ok 2,50 m przestrzeni bez napowietrzania. Dysze wykonane sg z PP lub materiatu
tozsamego o wysokosci ok. 175 mm od powierzchni rury, Srednica zew. dyszy @30mm. Kanaty
napowietrzajgce nalezy potgczy¢ z systemem odprowadzajgcym odcieki, prowadzonym do studzienki
syfonowej (po jednej studzience dla kazdego reaktora), za pomocg systemu rur i ksztattek. Uktad ten
nalezy zaprojektowano z mozliwoscig czyszczenia, w celu zapobiegania tworzeniu sie korka
osadowego.

W  projektowanym ukfadzie napowietrzania reaktorow przewidziano zastosowanie
systemowych rewizji technicznych, ktérych rozmieszczenie wynika bezposrednio z potrzeby
zapewnienia trwatosci, funkcjonalnosci oraz niezawodnosci eksploatacyjnej systemu. Na kohcach
kazdego ciggu napowietrzajgcego, w miejscu potgczenia z kanatem zbiorczym, zastosowano tréjniki
zakonczone systemowymi rewizjami, wykonanymi ze stali nierdzewnej min. AISI 304, o
dopuszczalnym obcigzeniu P400. Kanat zbiorczy, prowadzony wzdiuz bram reaktorow, réwniez
wyposazono w rewizje inspekcyjne, umozliwiajgce jego okresowe czyszczenie. Dodatkowo, na
poczatku kazdego ciggu aeracyjno-odciekowego, przy tylnej sScianie reaktoréw, wewnatrz ich
przestrzeni roboczej, zaprojektowano rewizje umozliwiajgce czyszczenie kanatdéw napowietrzajgcych
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od strony przeciwlegtej od bramy. Rozmieszczenie rewizji przedstawiono na dokumentacji
rysunkowej. Taki system rewizji umozliwia peing kontrole eksploatacyjng uktadu napowietrzania,
zapewniajgc szybki dostep serwisowy, mozliwos¢ inspekcji i czyszczenia kazdego odcinka instalacji
bez koniecznosci demontazu elementéw technologicznych oraz minimalizujgc ryzyko awarii i
przestojow w pracy obiektu.
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Rysunek 3 Schemat rozmieszczenia kanatéw napowietrzajgcych w bioreaktorze
W ramach aktualizacji dokumentacji projektowej dokonano zmiany sposobu prowadzenia
kanatéw napowietrzajgcych w bioreaktorze. Dotychczasowe rozwigzanie, zaktadajgce wykonanie
kanatéw w konstrukcji zelbetowej zagtebionej w podtozu, zostato zastgpione kanatami prowadzonymi
w posadzce z rur PVC o srednicy @200 mm.

Zgodnie z nowg koncepcjg, kanaty napowietrzajgce zaprojektowano jako rurociggi uktadane
w odpowiednio profilowanych zagtebieniach w gruncie, a nastepnie przykrywane monolityczng ptytg
betonowa. Ptyta posadzkowa wykonana zgodnie z czescig konstrukcyjng projektu podstawowego.

Planuje sie zastosowanie zintegrowanych, wieloparametrowych (pomiar O, i T) lanc
pomiarowych w celu monitorowania stanu tlenowego i temperaturowego pryzm w trakcie procesu
biologicznego. Kazda lanca bedzie wyposazona w dwa czujniki temperatury (umieszczone na koncu
i posrodku sondy) oraz czujnik tlenu, do ktérego powietrze bedzie zasysane z koncowki za pomocg
wbudowanej pompki. Pomiar umozliwi ocene rozktadu temperatury w przekroju pionowym pryzmy.
Dane z lanc planuje sie wykorzystywaé¢ do automatycznej regulacji intensywnosci napowietrzania
poprzez system AKPiA. Do realizacji systemu planuje sie zastosowanie 11 sztuk sond
wieloparametrowych (po jednej dla kazdego z 11 bioreaktoréw) oraz 4 sztuk sond zapasowych,
przeznaczonych do szybkiej wymiany serwisowej w przypadku awarii lub zuzycia, zgodnie z
zaleceniami eksploatacyjnymi.
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2.2 SYSTEM ODPROWADZENIA ODCIEKU Z BIOREAKTORA

Kanaty napowietrzajgce petnig jednoczesnie funkcje odbiornikbw odcieku, ktory
odprowadzany jest poprzez system kanalizacji technologicznej do studzienek syfonowych.

W studzienkach tych zaprojektowano czesci osadcze, co oznacza, ze wylot rury
odprowadzajgcej odcieki z reaktora znajduje sie powyzej dna studzienki, umozliwiajgc osadzanie sie
zanieczyszczen statych. Takie rozwigzanie pozwala na ich separacje oraz okresowe usuwanie
osadow, co ma kluczowe znaczenie dla trwatosci i bezawaryjnej pracy instalacji.

Dodatkowo, przy bramach reaktoréw przewidziano montaz odwodnienia liniowego o
szerokosci 100 mm, ruszt zeliwny kratowy, klasa korpusu i rusztu min. E600. Odwodnienie z rury PVC
DN160, wykonac¢ z spadkiem min. 1,5%.

Przebieg projektowanej instalacji, w tym lokalizacja kanatéw, $rednice przewoddéw oraz
wymagane spadki, zostat szczegdtowo przedstawiony w dokumentacji rysunkowej branzy sanitarne;.

2.3 SYSTEM AERACYJNY ZBIORNIKA MAGAZYNUJACEGO WODY OPADOWE

Zbiornik magazynujgcy wody opadowe z dachdéw na terenie zaktadu stanowi integralny
element uktadu zraszania bioreaktoréw. Jako zrodto cieczy technologicznej wykorzystywanej do
nawilzania wsadu, zbiornik ten wymaga utrzymania wysokiej jakosci zgromadzonej wody. Cho¢ woda
opadowa zbierana z dachow moze by¢ poczgtkowo uznana za czysta, zawiera ona zanieczyszczenia
atmosferyczne, drobne czgstki organiczne oraz mikroorganizmy. W warunkach zamknietego
zbiornika, bez Swiatta, ruchu i dostepu do powietrza, tlen jest bardzo szybko zuzywany. Dlatego nawet
taka woda wymaga napowietrzania, aby zapobiec jej degradacji biologicznej, rozwojowi proceséw
beztlenowych i powstawaniu nieprzyjemnych zapachow.

Tlen nie ma tendencji do diugotrwatego utrzymywania sie w wodzie — szczegolnie w
zbiornikach pozbawionych ruchu, napowietrzania mechanicznego czy aktywnej fotosyntezy roslin
wodnych. W takich warunkach jego zawarto$¢ spada bardzo szybko. Wody zgromadzone w zbiorniku
wykorzystywane sg do celow technologicznych, przede wszystkim do nawilzania wsadu w reaktorach
kompostujgcych, co ma istotny wplyw na przebieg procesu biologicznego oraz ograniczenie emisiji
odorow. Zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi dla zbiornikéw wodnych stosowanych w instalacjach
kompostujgcych wystarczajgce jest utrzymanie stezenia tlenu powyzej tzw. progu beztlenowosci —
czyli na poziomie ok. 2 mg O,/l, przy czym zakres 3-5 mg O,/I stanowi bardzo dobre warunki do
zapewnienia warunkow tlenowego rozktadu materii organicznej i ograniczenia procesow gnilnych.

Z uwagi na dtugie okresy retencji wody oraz brak naturalnego przeptywu, zbiorniki tego typu
wymagajg aktywnego wspomagania procesow biologicznych. Nawet niewielkie ilosci substancii
biogennych (w szczegdlnosci azotu i fosforu), pochodzgce gtéwnie ze splywu zanieczyszczen
osiadlych na dachach (pyly organiczne, odchody ptakéw) mogg przyczyniac¢ sie do:

e zwiekszenia metnosci i barwy wody (np. z6ftozielonej),

¢ |okalnego rozwoju mikroorganizméw i glonéw, zwlaszcza w sezonie letnim,
o spadku stezenia tlenu w wodzie i pojawienia sie stref beztlenowych,

e wydzielania gazow ztowonnych,
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e wzrostu ilosci osadow organicznych na dnie zbiornika.

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody oraz ograniczenia niekorzystnych proceséw
beztlenowych, projektuje sie system aeracyjny zbiornika. Jego zadaniem jest:

e rownomierne natlenienie wody w catym przekroju zbiornika

e zapobieganie stagnacji i gniciu wod opadowych w warunkach beztlenowych,

e ograniczenie emisji odorow powstajgcych przy rozkiadzie beztlenowym materii
organicznej,

e utrzymanie natlenienia wody wykorzystywanej do zraszania, CO wspomaga procesy
biologiczne w bioreaktorach,

e redukcja namnazania sie patogendw i glonow,

e poprawa 0golnej jakosci sanitarnej i technologicznej wody zraszajgce;.

Z punktu widzenia eksploatacyjnego, napowietrzanie w zbiorniku to nie tylko poprawa jakosci
wody — to réwniez minimalizacja ryzyka technologicznego i ograniczenie kosztéw utrzymania instalaciji
w dtuzszej perspektywie. Zanieczyszczona, beztlenowa woda sprzyja odkfadaniu osadow, zarastaniu
przewoddw i zapychaniu dysz zraszajgcych w bioreaktorach, co prowadzi do nieréwnomiernego
nawilzania wsadu i zaktécenia procesu biologicznego. Dzieki natlenieniu i poprawie jakosci wody,
system aeracyjny chroni nie tylko wode, ale réwniez samg instalacje.

System napowietrzania oparty jest na zatopionych dyfuzorach rurowych z membrang
poliuretanowg (PU), przeznaczonych do drobnopecherzykowego napowietrzania cieczy. Dyfuzory te
cechujg sie wysokg odpornoscig mechaniczng i chemiczng, stabilnoscig parametréw pracy oraz dtugg
zywotnoscig. Membrana poliuretanowa skutecznie ogranicza osadzanie sie zanieczyszczen i
zapewnia wydajne natlenianie wody, nawet przy pracy w trybie przerywanym oraz w zmiennych
warunkach eksploatacyjnych.

Elementy napowietrzajgce zasilane sg z dmuchawy i rozmieszczone na segmentach rusztu
balastowanego, wykonanych z PVC. Dla zbiornika zaprojektowano cztery takie segmenty, z ktérych
kazdy wyposazony jest w cztery dyfuzory rurowe. Segmenty zostaty zamontowane w sposéb
umozliwiajgcy ich demontaz bez koniecznosci oprdzniania zbiornika, co znaczgco ufatwia
eksploatacje oraz serwisowanie instalaciji.

Rozdziat powietrza odbywa sie poprzez stalowy kolektor powietrza z zaworami
umozliwiajgcymi niezalezne sterowanie kazdym z czterech segmentow napowietrzania.

UWAGA: Na etapie prac wykonawczych nalezeli zweryfikowa¢ i dobra¢ system napowietrzania
zbiornika wzgledem konkretnego producenta.
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SEGMENT
NAPDWIETRZAJACY

\

Rysunek 4 Schemat poglgdowy systemu aeraciji zbiornika
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Zbiornik wyposazy¢ w:

e sonde hydrostatyczng do monitoringu poziomu cieczy,
e czujnik stezenia tlenu rozpuszczonego (O,), ktory sterujg pracg systemu napowietrzania.

Sterowanie intensywnoscig napowietrzania realizowane jest w sposob automatyczny, w
oparciu o sygnaty pochodzace z czujnikéw stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie. Pozwala to na
dynamiczne dostosowanie pracy systemu do zmiennych warunkéw technologicznych, zapewniajgc
jednoczesnie optymalizacje zuzycia energii. Docelowy poziom natlenienia cieczy w zbiorniku
utrzymywany jest w zakresie >20%. System aeracji przystosowany jest do pracy w trybie
przerywanym (interwatowym), dostosowujgc intensywnos¢ napowietrzania do aktualnych odczytéw z
czujnika tlenu. Praca impulsowa pozwala na optymalizacje zuzycia energii bez pogorszenia warunkow
tlenowych w zbiorniku.

Dla zobrazowania: przy temperaturze wody 15°C i cisnieniu atmosferycznym 1013 hPa, petne
nasycenie tlenem (100%) odpowiada okoto 10,1 mg O,/I. Ponizej przedstawiono orientacyjne wartosci
nasycenia w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie. Kolorystyka wskazuje poziomy
graniczne — od strefy beztlenowej (< 2 mg/l) po zakresy optymailne.

Tabela 1 Tabela orientacyjna zaleznosci stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie od stopnia jej nasycenia tlenem.

Stezenie tlenu Nasycenie
 2mgO/1 20%
5mg O,/I 50%
6 mg O,/I 59%
8,1mg O,/I 79%
10,1mg O,/I 100%

Proponuje sie wykoanie systemu napowietrzania przy pomocy dmuchawy bocznokanatowej o
mocy ok. 4,0 kW i wydatku 194 Nm?h przy nadcisnieniu 250 mbar. Instalacja powinna byé wykonana
z rur klejonych PVC. Dmuchawa wyposazona jest w:

e przylgcze elastyczne,

o filtr powietrza,

e zawor zwrotny,

e zawor bezpieczenstwa,

e manometr z zaworem rozruchowym.
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Rysunek 5 Rysunek zastosowanej dmuchawy bocznokanatowe;j
Zaleca sie okresowy przeglad uktadu napowietrzania, kontrole stanu membran dyfuzoréw oraz
przepustowosci zaworéw powietrznych. Utrzymanie sprawnosci systemu ma bezposredni wplyw na
stabilnos¢ procesu technologicznego w bioreaktorach

2.4 SYSTEM STEROWANIA | KONTROLI PROCESU- POMPOWNIE

Szafa AKPIA ZSZ-T, zlokalizowana w wentylatorowni, stanowi giéwny punkt systemu
sterowania i nadzoru AKPIA. Z poziomu tej szafy realizowane jest przekazywanie sygnatéw
sterujagcych do urzgdzen wykonawczych.

Za pomocg okablowania obiektowego ZSZ-T komunikuje sie z czujnikami i przetwornikami
zainstalowanymi na trzech kluczowych obiektach:

e Obiekt nr 6 — zbiornik $ciekéw technologicznych (sonda hydrostatyczna),
e Obiekt nr 7 — zbiornik wod opadowych czystych (sonda hydrostatyczna, sonda tlenu),
e Obiekt nr 8 — zbiornik perkolatu (sonda hydrostatyczna, sonda pH).

Komunikacja pomiedzy szafg ZSZ-T a poszczegdlnymi urzgdzeniami wykonawczymi i
czujnikami realizowana jest dwiema drogami:

e Potaczeniami sygnatowymi (4-20 mA) dla przesytu danych z sond hydrostatycznych i
czujnikéw pH/O,,

e Potgczeniami swiattowodowymi typu SM 8J 9/125 pm (doziemnymi), zapewniajgcymi
szybka, odporng na zaktocenia wymiane danych sterujgcych pomiedzy szafg ZSZ-T a
lokalnymi szafkami sterowniczymi SZS-P1l, SZS-P2, SZS-P3 oraz szafg AKPIA
dmuchawy.

W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci przesytu danych, odpornosci na zaktécenia oraz
stabilnosci komunikacji w warunkach przemystowych, planuje sie zastosowanie $wiattowodowej
infrastruktury transmisji danych, tgczacg szafe SZS-T z szafkami lokalnymi:

e SZS-P1 - sterowanie pompownig PO1 (zraszanie bioreaktorow),
e SZS-P2 — sterowanie pompownig PO2 (nawadnianie pryzm),
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e SZS-P3 — sterowanie pompownig PO3 (recyrkulacja wody w piluczce wodnej- obieg
zamkniety),

o Szafa AKPIA dmuchawy — sterowanie napowietrzaniem zbiornika wéd opadowych.

Pofgczenia wykonano w technologii $wiattowodu jednomodowego (SM), 8-jgdrowego, typu
9/125 pm, prowadzonego doziemnie. Rozwigzanie to umozliwia szybkg transmisje danych
pomiarowych i sterujgcych w czasie rzeczywistym, a takze zapewnia mozliwos¢ integracji z
nadrzednymi systemami SCADA.
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2.4.1 SCHEMAT POLACZEN SYGNALOWYCH | ZASILANIA DLA PERYFERYJNYCH KOMPONENTOW INSTALACJI

PO2 Szafka Zasilanie elektryczne
Pompownia dla instalacji sterownicza
nawadniajacej pryzmy SZ5-P2 c
i Obiektnr 6 i H
Zbiornik $ciekéw tecnologicznych S8
38
Moc ok. SkW/400V, Przepust pod sygnaly E5
| Sonda hydrostatyczna I ivwl;::;::- 'dﬂ::c:ygﬁ;nzﬁ e EE
i
Pr W Sygnal wyjsciowy: 4..20mA. iE
| ywerd I Zasilanie: 10...36V DC % 5
a8
PO3 Szafka Zasilanie elektryczne SKs
Pompownia doprowadzajaca do sterownicza NR 1
systemu zraszania ptuczki SZS-P3 H
| Obiekt nr8 I g:
Zbiornik perkolatu g
x T Ealeznos 22
| Sonda hydrostatyczna I ooty = H E
wytycznych dostawcy pompowni .g g
nal wyjscio m 35
| Sonda pH I Sygnal wyjsciowy: 4..20mA. 'EE
Zasilanie: 10...36V DC 2
@ g
PO1 Szafka Zasilanie elektryczne SK4 SK4 RK
Pompownia dla instalacji sterownicza NR 3 NR2
nawadniajacej bioreaktory SZS-P1 £
Obiekt nr 7 8,
Zbiornik wod opadowych czystych 3k
Zasilanie elektryczne = sterowanie s
Moc ok. ZVDKWMDI)V. Przepust pod syanaly 23
1k dy hydrost: 3 H
f,f\ g ? + Sonda hydrostatyczna I by myen dostaty pompon g g
5 omuthaug 32
g1z Sygnal wyjéciowy 4..20mA §'6
HH | Sonda tlenu rozpuszczonego I 23
£ Zasilanie: 10...36V DC g
B E 58
i
H i
H] E H
H
=2
E
)
H
Zasilanie elektryczne sprezarki
- hlo: k4.0 kW -
Szafa AKPIA Szafa AKPIiA
dmuchawy S SZS-T
Rysunek 6 Schemat potaczen sygnatowych i zasilania
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Tabela 2 Przyjete rozwigzania dotyczgce zasilania i sterowania

OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Lo. | OPIS ELEMENTUNAZWA POLACZENIE ZASILANIA/STEROWANIA STEROWANIE
1 08 NR 6 POLACZENIE SYGNALOWE SOND HYDROSTATYCZNYCH DO SZAFY PRZEKAZANIE SYGNALOW Z SZAFKI
: STERUJACEJ SZS-P2 STEROWNICZEJ POMPOWNI DO SZAFY SZS-T
2 PO2 ZASILANIE Z GLOWNEJ ROZDZIELNI ELEKTRYCZNE PRZEKAZANIE SYGNALOW Z SZAFKI

STEROWNICZEJ POMPOWNI DO SZAFY SZS-T

SZAFKA STERONICZA SZS-P2 POLACZENIE SYGNALOWE

> SZAFA AKPIA SZ5.T ULOZENIE $WIATLOWODU DO SZAFY SZS-T

POLACZENIE SYGNALOWE SOND HYDROSTATYCZNYCH DO SZAFY ‘ PRZEKAZANIE SYGNALOW Z SZAFKI

4 OB.NR & STERUJACEJ S25-P3 STEROWNICZEJ POMPOWNI DO SZAFY SZS-T
. PRZEKAZANIE SYGNALOW Z SZAFKI
5 PO3 ZASILANIE Z GEOWNEJ ROZDZIELNI ELEKTRYCZNEJ STEROWNICZEJ POMPOWNI DO SZAFY SZS-T
SZAFKA STEROWNIGZA SZS-P3 ; )
6 S Svafa AKPIA 8757 POLACZENIE SYGNALOWE ULOZENIE SWIATEOWODU DO SZAFY SZS-T
7 OB NR7 POLACZENIE SYGNALOWE SOND HYDROSTATYCZNYCH DO SZAFY PRZEKAZANIE SYGNALOW Z SZAFKI|
' STERUJACEJ SZS-P1 STEROWNICZEJ POMPOWNI DO SZAFY SZS-T
8 PO1 ZASILANIE Z GLOWNEJ ROZDZIELNI ELEKTRYCZNEJ PREEKAZANIE STONALOW 2 SEAPKI

STEROWNICZEJ POMPOWNI DO SZAFY SZS-T

SZAFKA STEROWNICZA SZS-P1 , .
9 > SZAFA AKPIA SZS-T POLACZENIE SYGNALOWE ULOZENIE SWIATLOWODU DO SZAFY SZS-T

10 SZAFA AKPIA SZS-T ZASILANIE Z GLOWNEJ ROZDZIELNI ELEKTRYCZNEJ

ULOZENIE LINI ZASILAJACYCH |
11 SZAFA AKPiA DMUCHAWY ZASILANIE Z SZAFY AKPIA ZSZ-T SYGNALOWYCH POMIEDZY SZS-T A SZAFA
AKPIA DMUCHAWY

2.4.2 STRUKTURA

W ramach rozwigzania przyjeto nastepujgcg strukture:

e Zbiorniki i sondy pomiarowe (OB. NR 6, 7, 8)

o Cazujniki hydrostatyczne oraz pH/tlen przekazujg dane w formacie 4—20 mA do
szafek sterowniczych pompowni.

o Zasilanie sond realizowane jest z lokalnych zrodet (DC 10-36V).
o Sygnaly z szafek przekazywane sg Swiattowodowo do szafy SZS-T.
e Pompownie PO1, PO2, PO3
o Kazda pompownia zasilana jest niezaleznie z gtdwnej rozdzielni elektryczne;.

o Sterowanie pracg pomp odbywa sie za posrednictwem lokalnych szafek SZS-
P1, SZS-P2, SZS-P3.

o Szafki sterownicze potgczone sg swiattowodowo z szafg SZS-T.
e Szafa AKPIA dmuchawy
o Zasilanie dmuchawy zrealizowano z szafy SZS-T (moc: 4 kW)

o Sterowanie systemem napowietrzania realizowane jest poprzez niezalezne
tacze Swiattowodowe z szafy SZS-T.
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3 SPIS ZALACZNIKOW

Tabela 3 Spis zatgcznikéw

Nazwa zatacznika

Typ / opis

Rys. 1 Rzut systemu napowietrzania

Rzut przyziemia z naniesiong zmiang sposobu prowadzenia
kanatéw napowietrzajgcych — zamiana kanatéw zelbetowych na
kanaty z rur PVC @200 mm w posadzce.

Rys. 2 Przekrdéj systemu napowietrzania

Przekrdj przez bioreaktor — aktualizacja ukfadu posadzki i
rozmieszczenia kanatdow napowietrzajgcych w zwigzku ze
zmiang technologii aeracji.

Rys. 3 Schemat pofgczen sygnatowych

Schemat sterowania i komunikacji AKPiA (potaczenia
sygnatowe i Swiattowodowe).

Rys. 4 PZT prowadzenia zasilania i
komunikacji do poszczegélnych punktéw
zasilania

Plan sytuacyjny tras kablowych (zasilanie elektryczne i
komunikacja swiattowodowa).

Rys 5. Rzut dachu — drabina techniczna

Widok z géry z lokalizacjg drabiny technicznej zapewniajgcej
dostep do dachu bioreaktoréw. Na etapie prac wykonawczych
nalezy doprecyzowa¢ sposéb realizacji dostepu, sposéb

montazu oraz wymagane zabezpieczenia.

Zespot autorski:
Katarzyna Domurat

Piotr Grabek
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